ALETLE ALGCALMA USULLERI Egitim Notlar

ALETLE ALCALMA
USULLERI

Ders Notlari

SEYRUSEFER DAIRESI BASKANLIGI I Hava Trafik Midurlugi




ALETLE ALGCALMA USULLERI Egitim Notlar

ONSOz

Bilindigi tizere, Ulkemiz Hava Sahasi icerisinde seyriisefer yapan trafiklere; Genel
Mudurligimize bagl Liman/Meydanlarda goérev yapan Hava Trafik Personeli tarafindan
Hava Trafik Kontrol Hizmeti verilmektedir.

Bu dokimanin hazirlanmasindaki. temel amag,“Hava Trafik Personelinin kontrolli
sahalarda belirlenmis olan aletle ugus. usulleri konusunda“yeterli bilgiye sahip olmalarini
saglamaktir. Bu usullerin < cizimi, trafiklerin  manialara  nazaran korunmasi ve ¢izim
asamasinda dikkate alinan temel-kurallarla ilgili agiklamalar dokiimanda yer almaktadir.

Yukarida ifade eallen anﬁagla hazirlanmis olan bu dokiiman ayni zamanda, Genel
Midirligimiiz biinyesinde-vérilen “Temel ATC kurslarinda. egitim goéren kursiyerlere de

ders notu olarak okutulmaktadir. f

S6z konusu bu dokiman; ICAO tar dan haz_,1r+anm|§ olan Doc.8168 temel olmak
Uzere, havacilik ile ilgili yerli ve ,fyaban %’/\n rnet ‘siteleri ve dokimanlardan

yararlanilarak, DHMi Genel Mudurlig Seyruse i Bagkanligl Hava Trafik Madurlugu
adina Hava Trafik Kontroloru Clhan S HIN tarafl n erlenmlgtlr ;
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ALETLE ALGCALMA USULLERI Egitim Notlar

1. TANIMLAR

Aerodrome elevation ( Meydan Rakimi ):Inis sahasmin en yiiksek noktasinin deniz
seviyesinden olan yiiksekligi.

Altitude (Irtifa):Bir seviye,bir nokta veya bir nokta olarak kabul edilen bir cismin deniz
seviyesinden 6l¢iilen dikey mesafesi.

Area minimum altitude(AMA) (Minimum saha irtifasi): Aletli meteorolojik sartlarda
kullanilabilen en diisiik irtifa degeridir.Manialardan 300m (10001t ), daglik arazilerde ise
600m ( 20001t ) koruma pay1yla belirlenir.

Change — over point (Degisim noktasi): Bir ATS yolunda ucagin referans alarak uctugu

seyriisefer yardimcisinin degistigi nokta.

Circling approach ( Turlu yaklasma ):Inis dncesi aletli yaklasmanin bir pargasi olarak
meydan ¢evresinde meydani gorerek yaklasmaya devam edilmesi.

Decision altitude (DA) or decisionheight (DH) (Karar irtifasi veya karar yiiksekligi):
Yaklagmanin devam edebilmesi i¢in gerekli, yerden gorerek referans alma sartinin
saglanamamasi dururnunda pas gegme usuliiniin baslayacagl behrtllen irtifa veya yiikseklik
degeri. ¥ 4 & \

Heading (Ucgus basit): Bir ugagin uzunlamasma eksende kuzeyden saat yoniinde derece olarak
tanimlanan yoniidiir. -
71} 6

Height (Yiikseklik): Bir seviye, bir nokta yada bir nokta olarak kabul edilen bir cismin
belirlenen bir yere olan dikey mesafesil! &) f

Holding procedure (Bekleme usulu) Bllr ugagln son
belirlenmis bir hava sahasinda tutulmas"‘ﬁf(;m ongede behrlenm1$ manevra.

$

r?é/ ATC musaadesml beklerken

Instrument approach procedure (: Aletli Vaklasma usulu) ‘Ugagi 11k yaklagma fiksinden veya
tanimlanms gelis yolunun basindan inisin tamamlanabilecegi bir noktaya getirecek, eger inis
tamamlanamayacaksa bir bekleme noktasina getirecek veya belh bir yiikseklige
tirmandiracak, manialardan koruyarak ugus aletlerinin yardimiyla yapilan daha dnceden
belirlenmis manevralar serisi.

Minimum descent altitude (MDA) or minimum descent height (MDH) ( Minimum al¢alma
irtifas1 yada yiiksekligi):Hassas olmayan yaklagsmada yada turlu yaklasmada yerden gorerek
referans alinmadigi siirece altina inilmeyecek irtifa yada yiikseklik degeri.

Minimum sector altitude (Minimum sektor irtifasi): Merkezi bir seyriisefer yardimcisiyla
belirlenmis 25 nm yar1 ¢apli bir sahada bulunan manialar iizerine 300m (1000ft)’lik koruma
pay1 eklenerek elde edilen minimum ugus irtifasi.

Missed approach point (MAPt) ( Pas gecme noktasi): Bir aletli yaklagma usuliinde minimum
irtifa degerini ihlal etmeden pas ge¢me usuliiniin baglamak zorunda oldugu nokta.

Missed approach procedure (Pas gegme usulii): Bir piste yapilan yaklasmaya devam
edilememesi durumunda uygulanacak usul.
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Mountainous area ( Daglik arazi) : 18.5km (10 NM )’lik bir mesafe igerisinde 900m’yi asan
yiikseklik farkliliklar1 bulunan arazi.

Obstacle clearance altitude(OCA) or obstacle clearance height (OCH):Bir pistin esik rakimi
yada meydan rakiminin Gistiinde miisaade edilebilecek en diistik irtifa yada yiikseklik.

Precision approach procedure (Hassas yaklasma usulii): ILS yada PAR tarafindan glide path
ve agisal bilgilerin saglandigi bir aletli yaklasma usulii.

Primary area (Birincil saha): Simetrik olarak ugus rotasini ¢evreleyen ve tam koruma pay1
uygulanan tanimlanmis saha.

Required navigation performance (RNP) (Talep edilen seyriisefer performansi): Tanimlanmis
bir sahada operasyon icin gerekli seyriisefer performansi.

Secondary area (ikincil saha): Ugus rotas1 boyunca birincil sahanin her iki tarafinda da yer
alan ve azaltilmis koruma pay1 uygulanan tanimlanmig saha.

Standard instrument arrival (STAR) (Standart aletli gelis usuli); Bir ucagn inis yapacagi pist
i¢in belirlenmis bir yaklagma usuluniiuygulamaya basla.yacagl noktaya kadar gelisini
gosteren hava trafik hlzmet rota51d1r \ '

Standard instrument departure (SID)(Standart aletli kalkss usulii):Bir pistten kalkis1
miiteakip ugagin yol sathasina baslayacagi noktaya kadar gidisini gosteren hava trafik hizmet
rotasidir. {g—

1‘ 1
Threshold (THR) (Esik): Inis igin kullzl!’mlan EJ ir

olarak tanlmlamr
Visual manoeuvring (circling) area (Gérerek maneyra-éahasl)':ﬁqagln gorerek sartlarda
ugusunu siirdiirdiigii kabul edilerek manialardan korunma payinin uygulandigi saha.

2. GENEL KRITERLER
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Bir aletli yaklagsma usulii 5 ayr1 kisimdan olusur. Bunlar; gelis,ilk,ara,son ve pas
geeme kisimlaridir.Ayrica gorerek sartlarin bulundugu diisiiniilerek bir turlu yaklagma sahasi
olusturulur.Yaklasma alanlar1 belirlenmis bir fixde baslar ve biter.Bununla birlikte,fix teminin
miimkiin olmadig1 hallerde yaklagsma sahalar1 bir noktada baslayabilir.

Figure I1I-1-1. Segments of inztrument approach

PE b )
Fixler,ilgili sathayla uyﬁr:nlu o%rak' adlan ‘Ornegin;ara safha ara fix ile baslar ve
son yaklasma fix ile biter. : . - _
Q7

Bir yaklasma usulii - olusturulurken,  ilk olarak son yaklasma safhasi
olusturulmalidir.Ciinkii  bu kisim ‘en az esnek olan"ve tiim safhalar igerisinde en kritik
olamdir.Her bir safha i¢in koruma alanlari olusturulup,; minimum mania gegis irtifast
uygulanarak o safha i¢in bir minimum irtifa degeri belirlenir.Normal olarak,belirlenen rotanin
her iki tarafinda simetrik olarak sahalar olusturulur.Bu sahalar birincil ve ikincil sahalar
olarak ikiye ayrilir.Olusturulan bu koruma sahasinin her iki tarafinda %25’lik kisimlar ikincil
sahalar olarak degerlendirilir.
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™

Birincil sahada tam léoruma(}pa}h. (I:l’-l-'}l
uygulanmakta olup,bu deger ikincil

/;2«' manpiadan armma degeri (MOC))
n
gostermektedir.

ahada i¢ sa_dogru giderek azalan bir egilim

Yaklasma sathalar 1g:1n ayrl ayr1 0pt1mum ve” maksimum alcalma oranlar
belirlenmektedir. Eger miimkiin olursa tiim safhalar i¢in yada, en azindan son yaklagma sathasi
icin usuliin olusturulmasinda kullanilan alcalma orani yaylnlanmaktadlr

Aletli Yaklagsma dizayninda dikkat edilen en onemli unsurlardan biri de ugaklarin
hizidir.Bu nedenle ucaklar hizlarina goére siiflandirilarak her bir sinif igin ayr1 ayr
hesaplamalar yapilmaktadir.S6z konusu siniflandirma yapilirken ugaklarin sertifika edilmis
agirliklariyla inis asamasindaki stall hizlar1 (havada kalabilmek i¢in gerekli minimum hizlar)
1.3 ile ¢arpilmig ve asagidaki kategoriler olusturulmustur:

Category A - 169 km/h (91 kt) ‘den daha az (IAS) (Indicated air speed)

Category B - 169 km/h (91 kt) yada 224 km/h (121 kt) ‘den daha az (IAS)

Category C - 224 km/h (121 kt) yada 261 km/h (141 kt) ‘den daha az (IAS)

Category D - 261 km/h (141 kt) yada 307 km/h (166 kt) ‘den daha az (IAS)

Category E - 307 km/h (166 kt) yada 391 km/h (211 kt) ‘den daha az (IAS)
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Tuble I11-1-1.  Speeds for procedure caleulations in kilometres per hour (km/h) _ .
Mot speedds for visual Max speedr for mizsed approach
Range of speeds for ~ Range of final ~ manoewvring —

Aircraft category ¥, imitial approach  approach speeds  {eircling) Intermediate Final
“__ﬁu <169 165/280(205%) —I3h[1|‘] B3 b:5) |83 21}5“
B 1694223 220/335(260%) 155240 250) 240 280
C 2241160) 2951445 2151295 333 295 445
D 2617306 345465 240345 380 M5 490
E 37739 M5/M6T 2851423 445 425 314
H M/A  130/220(#185, ®205) 1107165 MA 165 165

V., — Speed at threshold based o 1.3 times stall speed in (he landing configuration at maximum cerificated landing mass.
{Not applicable o helicopters.}

+ Martmum speed for reversal and raceirack procedures.
# Manimum speed for reversal and racetrack procedures up 10 and inchuding 6 000 fL
@ Maximum speed for reversal and racetrack procedures above 6 000 &t

Nege.— The ¥, speeds piven in Cohann | of Table I1l-1] are vonveried exacily from those in Table [11-1-2, since they determine the
calegory of aircraft. The speeds given in the remaining columns are converted and rounded to the nearest mulriple of five for
aperational reasons and from the siandpaint af operational safery are considered o be equivalent.

Table I11-1-2.  Speeds for procedure caloulations in knots (kt)

Mar speeds forvismal Max speeds for missed approach
Range of speeds for  Ranpe of final  manoguering

Aircraft category V., initial approack  approach speeds  (eircling) Intermediate Final
A =91 901501 10%) TOH 100 L] o 1 g
B 120 120/ 180 140%) E5/130 135 130 150
C 121/140) 160/240 115160 180 16l 240
I 14 I.f_lﬁi 1857250 130/185 205 185 263
E 166210 . 185/250 . 155230 M0 230 273
H WA TOA20(#100, @110) B0 NiA 90 a0

¥, — Speed at threshald based on 1.3 times stall speed in the landing configuration al maximum certificaled landing mass.
{Mot applicable to helicopters.)

* Mainm speed for reversal and racetrack procedures.
¥ Maximum speed for reversal and raceirack procedures up to and including 6000 ft
® Maximum speed for reversal and racetrack procedures above 6 000 fL

Note.— The V., speeds given in Column | of Table [11-1-1 are converted exactiy from those in Table H]-1-2, since they derermine the
category of aircraft. The speeds given in the remaining columns are comverred and roanded to the nearest multiple of five for
operational reazons and from the standpoint of operational safely are considered 1o be equeivalent

—
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Hesaplamalarda kullanilan hiz TAS (True Air Speed) (Hakiki Hava Siirati) olup,tiim
IAS (Indicated Air Speed) (Gosterge Hava Siirati) degerleri TAS degerlerine
doniistiiriiliir. Bunun i¢in irtifa degerine bagli olarak belirlenmis sabit katsayilar IAS degeri ile
carpilip TAS degeri elde edilir.

Orn: IAS= 240 olan bir u¢agin deniz seviyesinden 12000 ft yiikseklikteki TAS degeri ne
olur?
TAS=1AS *1.2347 =240 kt * 1.2347 =296.3 kt

Planlamalarda,gercek kuzeye bagli olarak bulunan dereceler kullanilir fakat tiim
yayinlanmis usullerde magnetik dereceler ifade edilir.

3. TERMINAL SAHASI FiXLERI

Terminal sahasi fixleri sayica sinirlandirilmis olmamakla birlikte , ilk yaklasma fix
(IAF) , ara fix (IF) ,son yaklasma fix (FAF) ,bekleme fixi ve eger gerekirse pas gegme noktasi
(MAPt) yada doniis noktas: (TP) fixleriniigermektedir.

MNon-collacated tacilities

".I'E!IEF'EJ'D-!JE fim
tolerance area i
Mominal / Hn:'il'r"al Fiw tlerance ar e
] on a irack wsing
Fix - ,\‘" intersecting radial
X T T ar beacing
Flaght WOR NDE

direcfion + 3{.‘:} or

Intersecting radial or
bearing accuracy

MAngle of
divergente
{mase 237
WOR/DMNE
ar
NDOE with DBE
Collocated facilities
WVIOASDME fik
tolerance area .t R IR
Flight iF IH
dirsction - — 1K
w Imters=cting radial accu racy

DINIE
accuracy \
e WOR/CHAE fix tolerance ansa

T Direction of flight on DME arc

Figiure TII-2-1. Inlersection fix telerance aremss

Bir seyriisefer yardimcisi fix olarak kullanilabildigi gibi ,iki seyriisefer yardimcist
kullanilarak da bir fix olusturulabilir. Kesisme fixleri (intersection fix) olarak
adlandirabilecegimiz bu fixler olusturulurken kullanilan seyriisefer yardimci cihazlarinin
dogruluklariin dikkate alinmas1 gerekmektedir.
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VOR ‘un dogruluk degerleri +,- 5.2° “dir.Yani VOR ‘dan yararlanmakta olan bir ugak
saga yada sola 5.2° ‘lik acilimlar igerisinde ugabilmektedir.Bu deger hesaplanirken +,- 3.5°
yer sistemleri toleransi, +,-1.0° monitor toleransi,+,- 2.7° alict toleransi ve +,- 2.5° ugus
teknikleri toleransi dikkate alinmaktadir.

NDB i¢in dogruluk degeri ise +,- 6.9° olup, bunun +,- 3° yer ekipmanlari, +,- 5.4° ugcak
ekipmanlari, +,- 3° ugus teknikleri toleransi igermektedir.

Eger VOR yada NDB ucagin rotast lizerinde olmayip kesisen bir dogrultuda ise
VOR’1n toleransi +,- 4.5° , NDB ‘nin toleransi ise +,- 6.2° olmaktadir.

Tabbe I11-2-1. Intersection fix tolerances and arez splay angles

for VOR and NDB
Farility VIR NDE
F__J'.u tersection fix Tracking Imiersecting mﬁﬂd‘fﬂ: Imiersecting
plE e lulerdree felerahee tnlerance iolerance
o 5.2 4.5 6.9 62"
Area splay angle 7.8 10.3°

t

DME cihazinin dogruluk i(')raﬁi hesap edilifken' su -forrﬁﬁl kullanilmaktadir.
& '.\."\
Dogruluk =+,- 0.46 km (0.25 NM) + % 1.25 * DME antenine olan mesafe.

Bir fix tizerine geldigini rapor eden bir ugcagin pozisyonu hakkinda karar verebilmek
icin fixin toleransini degerlendirmek gerekmektedir.Bu hesaplamada ucagin fixin {izerine
geldigi seviyeye gore VOR i¢in 50° , NDB ic¢in ise 40° lik salinim agilar1 kullanilarak yaricap
hesab1 yapilmaktadir. Olusturulan bu alanin herhangi bir yerinde ucak o fixin iizerine
geldigini rapor edebilmektedir.
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Egitim Notlari

Paint A is the point whase pilot recognizes

Inbound
Cone efiect ares
at the crossing atitude hut::;:n:u;;nt:m
Bosition fix or intended
tolerance area entry tack

o' et Lol

Mautwpiiara cone efect (ulscale efletion énc fom 4y
but shown here this point makes good & track within 5° e

as moy adverse of the inbound or intended entry track.

ratative 1o the
VOR cone of ambiguity
Note, - Example with a cong angle of 50°,

Figure 111-2-3, Fix tolerance area overhead 8 VOR
\ w S M DR
4. ALETLE YAKLASMA USULUSAFHALARI. ..

4.1. Gelis Safhas: 7= L “N

Ugusun bu asamasindaki temel amag, ugagin yol asamasindan ilk yaklasma fixine
gelisini saglamaktir.Bu rotalar, operasyonel anlamda avantaj saglamak i¢in tesis edilir ve

yayinlanir.Ayrica lokal trafikle uyum gostermektedir.

Gelis sathasinin uzunlugu seyriisefer rehberiyle saglanan operasyonel hizmet alanina

gore belirlenmektedir.Bu safthanin uzunlugunun 46 km (25 NM ) ‘i asmasi halinde , ilk
yaklagma fixine 46 km ( 25 NM ) mesafe kalana kadar yol kriterleri goz oniine alinir.Bu
mesafe gecildikten sonra 30 ° lik aciyla daralarak ,ilk yaklasma kriterlerinde uygulanan
geniglige ulasacaktir.Gelis safthasinin 46 km (25 NM)’den az oldugu sartlarda ise yine bu
mesafeden itibaren alan 30° ‘lik aciyla daralacak ve ilk yaklasma genisligi yakalanacaktir.

Gelis sathasinda uygulanan MOC (minimum maniadan arinma degeri) 300 m (984 ft)
‘dir. Ikincil sahada kenarlara dogru gidildikce MOC degeri azalmaktadur.
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—beginning of the arrlval route

---------

\ IAF

th af the initial
approach area

:-»-:— length of the arrlval segment greater than ——-—-—-—j-i
or equal to 46 km {25 NM)

Figure IIl-31a. Arrival segment — protection area
{length of the arrival segment greater than or equal to 46 km (25 NM)) OP__‘\_.

beginning of the arrival route

% P, 30°
i

46 km
- --—_-_-{'E_Eﬁm _____________ 4.\-‘\'-‘“:

,x 7
i)

i length of the arrival segmant
less than 46 km (25 NM)

Figure [11-3-1b. Arrival segment — protection area
(lenpth of the arrival segmient less than 46 Km (25 NM))
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4.2. Ik Yaklasma Safhasi

Ik yaklasma safhasi, ilk yaklasma fixinde baslar ve ugagmn ara yaklasma safhasina
girmesi i¢in gerekli manevralar1 igerir.Ara yaklasma fixinin yol sathasinda bulunmasi
durumunda ise ilk yaklasma safhasi olusturulmayabilir.ilk yaklasma safhas1 bir VOR radyali,
bearing , belirli bir radar vektorii boyunca tesis edilebilir.Reversal ve Racetrack usulleri,ucak
ara yaklasma rotasina girene kadar ilk yaklasma sathalari olarak kabul edilir.

—

<« Initial

Extended final approach area

FAF

Final segment

—

= T initial _ Intermediate 7 g
"E_ segment § a4 h:m‘ sBgrient 'sa‘umzrﬂ
= = 2.5 NM ]
1 a6km
5 —1 _ _

i Secondary area
¥ Secondary area

N

Fina\ segmant

Intermediate Secondary
sagment
.
.
p—— __ |F
F T 4.6 km (2.5 NN
—
——
Initiat”
segment

Figure I11-4-2. Typical segments (plan view)
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[k yaklasma safhasi dizayninda dikkat edilecek hususlar:

- Ik yaklasma rotast ile ara yaklagma rotas arasindaki agisal farklilik 120° ‘yi

gecmeyecektir.Eger doniis a¢isinin 120° ‘yi gegmesi gerekirse , Racetrack yada Reversal
usuller kullanilmalidir.

- Ugusun bu sathasinin uzunlugu i¢in bir sinirlandirma bulunmamaktadir.

- Genislik, yatay olarak yolun her iki tarafinda 2.5 NM uzanan bir birincil alan ile
bu alanin her iki tarafinda yatay olarak uzanan 2.5 NM ikincil alan1 igermektedir.
Operasyon geregiyle ilk yaklasma agamasinin uzunlugunun VOR i¢in 37 NM’den
fazla olmasi1 durumunda 7.8°, NDB i¢in ise 28 NM’den fazla olmasi durumunda
10.3° ile oransal olarak koruma alani genislemektedir.

- Optimum al¢alma orani %4 ,-maksimum algalma orani ise %8 ‘dir.
- Birincil sahada uygulanan MOC degeri 300 m (9821' ft). Ikincil sahada ise disa
dogru gidildikge MOC degeri oransal olarak-azalmaktadir.

Fa

52km  69km
(28NM) (37 NM)

103 OB
THVOR

e -—
— s

Figure [11-4-3.  Initial approach area utilizing struight tracks

[k yaklasma sathasinda doniis usulleri su sartlarda kullanilir:

a-) 11k yaklagmanin baslayacag: fasilite yada fixin meydanda veya meydana ¢ok yakin
yerlestirilmesi durumunda ugagin irtifa kaybetmesini saglamak amaciyla,

b-) 70° ‘yi asan doniislerde herhangi bir rehber bilgi (radyal, bearing, radar vektorii
gibi) alinamadig1 zamanlarda ara rotaya girebilmek amaciyla,

c-) 120°°den fazla doniisiin olmas1 durumunda,
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Tahle 100-4-1. Maximum/minimam descent to be specified on a reversal or racetrack procedure

arfeesersd rrack - - Mepsiwapemm ™ Mlin i .
N Cat A/B 245 m (804 fi) ' N/A
Cat OTVEH 65 mdl 197 It} NIA
Fabovmad rn:.lr‘; Maximeom® o . Minimum*
 Cat A/B 200 m (635 fi) 120 m (394 f0)
Cal H 230 m {755 ) N/A
Cai OTWE 305 o {1 O3 i) 180 m (550 @)

Base turn icin baslangi¢ noktasi bir seyriisefer yardimcist olmalidir. Procedure turn
icin ise bir fasilite yada fix olmalidir.

A AR*MBD* procedurs Wrn

Hart afl m
dalines by @ e

B. BO*r260* procedure hiwn

| TIMING) St of lura

delined by & hix
.,_']:.‘—1 h;_rrm-—!-i!

¥

>

— rm— —mr

C. Base lurms A
A

, ¥ En# af pulbound og
L 15 Azs Sulined by a radial
or OME dishamce
Irci & suitably
lo:gied lacaliby
(Sea 2.3

. Racetrack procedures

2min Jmin

End ol guttound beg Umited by a radial or DME
disimacg Irem a sultably locsted factily (sae 2.5}

etk guid
* For the start of tming ina racetrack precedure based on a facility, see 4.6.3 3). — otk gudanGe

e

Figure 1114-7. Types of reversal and racetrack procedures
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4.3. Ara Yaklasma Safhasi

Ara yaklasma safhast , ilk yaklagsma ile son yaklagsma safhalar1 arasinda yer
almaktadir. Bu satha dizayninda dikkat edilen en Onemli unsur ucagin son yaklasmadaki
alcalma i¢in hazirlanmasi amaciyla diiz ugus yapmasini saglamaktir.

Bu safhanin uzunlugu optimum 10 NM , minimum 5 NM , maksimum 15 NM
olabilmektedir.Ilk yaklasma ile ara yaklasma rotasi1 arasindaki acisal farklilik 90°’yi asarsa
olmasi gereken minimum uzunluk asagidaki tabloda goriilebilir.

Table ITN-5S5=1. SvlEmsirmvuesrm devierom ez e
irachk lemngith

Frde o emrerfoeT arng e f deEre e d i crrniarrs reccl Sereapeifa
ol — DG LE B & A
O e EEE T lrm 7 P13
raoE — 15 Emm 0= RN
1 —— 1 U=k E°F Erwm €9 AR
LS — 120 IS ke £ 10 B BAl
CCae H
Sl — SHh 5.5 ke £33 NS
ol — 120 T kmm S PNBE

A44 L -
Ara yaklasma safhasinin topla geﬁlig]llgl ilky ;i asma_safhasi koruma alaninin son
yaklasma safhasi koruma alamyla birlgstirilerck-b /egmektedir.

Optimum algalma orant %0, rna‘,k”s1mum~ora 1.%5 dir Uygulanacak alcalma orani son
yaklagmadaki al¢calma oramndan daha dusuk olmahdlr :

Birincil sahada uygulan_an' MOC degeri 150 m (492 .'ft;)(dir.

4.4 Son Yaklagsma Safhasi

Inis igin al¢almanin tamamlanacag: bu satha son yaklasma fixi ile baslar pas ge¢me
noktasinda sona erer. Son yaklasma ile ara yaklagsma rotasi arasindaki maksimum ag¢1 30°
olmalidir. Ayrica son yaklagma rotasi ile pist merkez hatti arasindaki a¢i A ve B kategori
ucaklar icin 30°’yi, C ve D kategori ugaklar i¢in 15°’yi asmamalidir. Ote yandan son yaklasma
rotasi ile pist merkez hattinin kesistigi noktanin pist esigine olan mesafesinin 1400 m’den az
olmamasi gerekmektedir.
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, 307 for procedures VOR, NDBE
M *
E:Q"I:“{L";! 8 restricled to Cat ATB; DF oriLZ
facility
15° for ather aircraft calegories \\E
- Con - -
o " - -
N ——
Rumway centra \ne S —===———
Runway
{8 moee than 5%
VOR, NDB
OF ar LLZ
facility
~ Final approach track i __}9
h > Lﬂ- _iﬁa_l'l'l_

{6 equal 1o or lass than 57)

Figure 111-6-1. Final straight-in approach slignmeni

nim algalma: orant %5, maksimum

belirlemekte kullanilir;, Genel: olara kulla ] é. 0
algalma orani %6.5’ d1r :

Uygulanacak MOC deger1 Son akiasrﬁ.a"f 4 kii.lleimhr_rsa: 75 m, son yaklagma fixi
yoksa 90 m’dir. W

Her yaklasma yonteminde manialardan arinma krifef«l&rine uymay1 saglamak icin pas
gecme asamasinin baglatilmas1 gereken pistin esik irtifasinin iizerindeki en diisiik irtifa
belirlenerek OCA (Obstacle Clearance Altitude) ilan edilmek zorundadir.

Bu sathanin optimum uzunlugu 5 NM “dir.

4.5. Pas Gecme Safhasi

Pas gegme sathasi ,her aletli yaklasma usuliinde olusturulur ve baslangi¢c noktasi
olarak belirlenen pozisyonda, o yaklagsma usulil i¢in hesaplanmig OCA/H (Obstacle Clerance
Altitude /Height-Maniadan Korunmus Irtifa/Yiikseklik) degerinin altinda bir seviyeden
baslatilamaz. Pas ge¢me safhasinin sonunda belirli bir irtifa/yiikseklige ulasildiginda , usul
sona erer ve ucak bir bagka yaklasma usuliine baslar yada belirlenmis bir bekleme paternine
girer veya ucgusun yol sathasina geger.
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Pas gecme safhasi kendi i¢inde 3 kisimdan olusur:

#—— Final appfach segment —wf imermediate missed approath ———————pbg— Final
+ mussad
Appagach

Irehial
missed
approach

1-) Ilk safha 2-) Ara satha 3-) Son satha
I ngm:; I 15 30 m (38 1)
| _ocam : [ﬁa’rﬁ. T':}[ :115:1?2 H]]u
| & NP
~ AN N
| > A\
[

Figure [H-T-1. Missed approsch phases

n APt )/b}f;‘la'r ve tirmanisa baglama noktasinda
( SOC ) sona erer.Ucak bu sathada spn' yak SIm bit bir tirmanisa gegcmeden diiz ugus

yapar. >
2-) Ara satha ; bu safha SOC’dé\'(fclrmams,a §laﬁ{é h'okt_qs-i' ) baslar ve 50 m’lik MOC
degerinin saglandig1 ve muh‘afaga edilebildigi noktaya kadar devam eder.Ara safha boyunca
pas gegme rotast ilk sathadan maksimum 15°'lik ‘agisal farklilik gosterebilir.
3-) Son satha; bu satha 50 m’lik MOC degerinin yakalandigi ve devam ettirilebildigi

noktada baslayip, ucagin yeni bir yaklagmaya ,bir beklemeye yada yol safhasina gegtigi
noktaya kadar uzanur.

Pas gecme sathasinda optimum tirmanma orani %2,5’dir.

Ilk safhadaki koruma payr (MOC) son yaklasma safhasindaki MOC degeriyle
aynidir.Ara sathada ise koruma pay1 30 m (98 ft),son yaklasma sathasinda is 50 m(166 ft)’dir.

Iki gesit pas ge¢me usulii dizayn edilmektedir:

1-) Direkt pas gegme 2-) Doniislii pas gegme
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1-)Direkt pas ge¢me usulii , son yaklagma sathasindaki rota ile pas ge¢cme rotasi
arasinda 15°’yi gegmeyen bir farklilik olmamasi durumudur. Bu pas ge¢me usuliinde koruma
alan1 pas ge¢me usuliiniin basladigi noktadaki son yaklagma alaninin genisliginde baslayip

Secondary area

¥ = Longdudinal lalerance of MAPL
K = Transitional loleranca

Figure HI-7-10. Arva for straight missed approach

kullamlan seyriisefer yardimen, c1hazma gore b1r aglyla (NDB icin 10.3°, VOR igin 7.8°)
genislemektedir. e, : , Ny

2-) Doniislii pas gegme usuliinde ise, ugak bir noktadan veya belirlenmis bir irtifaya ulastiktan
sonra doniis yapmakta ve ucusun kalan kismini tamamlamaktadir.
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% Haorizontal surface
@ Secondary area

Tarn Initat|on area

Y = Longitudinal talerance of MAPT
X =Transitional tobsranca

FAF

Figure III-7-18. Turmn less than 75" al an altitude

i ; &

"

50m {164 ft) (Cat H, 40 m {132 i)
abstacle clearance radgudnermeent auplias
in this area.

3.7 ke (2.0 NM)
7B

Figure I11-7-2}, Turmning missed approach with DME as TP fix
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5. MINIMUM SEKTOR iRTIFALARI(MSA )

Minimum Sektor irtifalar1 aletli yaklasma usulleri dizayn edilirken her bir hava alam i¢in ayr
tesis edilmektedir.Minimum Irtifalar 46 km (25 NM ) yaricapli ve merkezi bir seyriisefer
yardimcist olan alanlar i¢in belirlenmektedir. Bu alan pargalara ayrilarak her bir parcada yer
alan en bilylik mania belirlenir ve bu manianin yiiksekligine 300 m (984 ft) koruma pay1
eklenerek , o boliim igin ilan edilecek MSA degerine ulasilir.Ayrica olusturulan sektorlere
9 km ( 5 NM )’lik koruma bolgeleri eklenmektedir.

Figure 111-9-2,  Case of VOR/DME subsectors delimited by a DME arc
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6. HASSAS YAKLASMA USULLERI

Hassas yaklagsmalarda yol (en-route) sathasindan hassas sathaya kadar olan kisim ve
pas gecme sathasinin son kismi genel kriterlere uymaktadir. Farklilik, son yaklasma ile ilk ve
ara pas gee¢me safhalarimi igine alan hassas yaklasma igin ihtiyag duyulan fiziksel
gereksinimlerde bulunmaktadir. Bu ihtiyaglar hassas yaklasma performansina (Cat I, II ve III)
gore degismektedir.

ILS (Instrument Landing Sistem —Aletli Inis Sistemi) en énemli iki pargas1 localizer
ve glide slope cihazlar1 olan bir hassas yaklagsma sistemidir. Localizer , piste yaklagmakta olan
bir ugagin pist merkez hatt1 dogrultusunda yaklagmasini saglar.Glide path ise ugaklarin piste
en uygun siiziiliis acis1 ile yaklagmalarini saglar.

Bir ILS tesis edilirken dikkate alinan standart kosullar sunlardir;
1-) Ugak boyutlart ;

a-) yar1 kanat genisligi 30 m’den.az-olacak
b-) ugak tizerindeki GP an-te'lii ile tekerlekler araSindaki mesafe 6m’den az olacak

2-)CAT 1 Yaklasmasmda DH. (Karar Yuksekhgl ) 60 m ye eslt yada biiytik olacak ve
ucus manuel gergeklesﬂrﬂeeek

3-) Pas gegme tirmanma orant-%2.5
,- 105 m) olacak.

™ o
;

4-) Esikteki LLZ yayin genisligi ;’T@\T{(

5-) Glide path ag1st; minimum Jz:..Sf’
optimum 3.0° .. :
ak51mum \i %), (Cat _ Cff{l'l operasyonlarl i¢in 3.0°)
6-)RDH (Reference D‘atum Helght ) 15 m ( 49. ft)
Bir ILS sistemi tesisi 3 _asamada planlanmaktadlr: \

1-) i1k safha , 2-) Ara safha , 3-) Hassas satha

1-) 1Ilk safthahassas olmayan yaklasmadaki ilk satha ile aym ozellikleri
tasimaktadir. Tek fark , ilk yaklagsma rotasi ile ara yaklagsma rotasi arasindaki agisal farklilik
maksimum 90° olabilmekte ve optimum a¢1 30° olarak kabul edilmektedir.Eger fark 90°’den
bliyiik olursa dontis usulii uygulanmaktadir.

2-) Ara safhada , yaklagsma hatt1 LLZ ile aym1 dogrultuda olacaktir.Bu sathanin
optimum uzunlugu 9 km ( 5 NM ) olup ugagin diiz ugus yapmasimin saglanmasi
planlanmaktadir.Eger gerekirse maksimum %5 olmak {izere bir alcalma orani uygulanabilir.

3-) Hassas yaklasma sathasi FAP (Final Approach Point- Son Yaklasma Noktasi)’da
baslar.Bu noktada algalmakta olan ucak , glide path agisin1 yakalar ve al¢almasina devam
eder.Bu satha pas ge¢gme tirmanma oraninin esikten 300 m yiiksekligi yakaladig1r noktada
sona erer.
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Figure 111-21-1.  Interface — final approochfpreceding segment perspective view

mach sUitass,
i o greisioh
|aeamenil

TTaEma
aahe reded

Haighl of CAT I QCAMK
il highier than innar hedizontel sulace

Ligh qhi, frangiole objegl - . .
permited (See 247y ma-l_m B heighiafinner
—_— . - . w horibe®al surisde
' " " ' Directize
' ] : | r
S60m  THE 1 890 ot fight

Nofe 1. The doffed fines indicate he axpansion of fhe inner agpraach, inner iransilions! and bafked (anding
surfaces which may be made fo sccammaodane CAT 0 aperstions in fhose cases where fha CAT I
GCAM is Righer than the faveld of fhe innar horizonfs! surface, b befow &0 m .

Note 2 Ses Annex 14 for deteiled specification of ihe surfaces,

Annex T4 inner approach, inner iransifional & baked (anding surfaces as
applied 1o obstacle assessment for CAT | il ang (I1ILS operati on.

Figure I11-21-6. Mustration of hasic 11L.S surfaces as described in 21.4.7.2
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ILS koruma yiizeyleri belirlenirken 3 ¢esit mania degerlendirilmesi yapilabilmektedir:
1-) Annex- 14 Yiizeyleri, 2-) OAS (Obstacle Assesment Surface ),

3-) CRM (Collision Risk Model )

SIDE VIEW END WIEW

——— Direction of flight

Figure I1I-21-8, [lestrations of [1L.S ebstacle assessment surfaces

ILS dizayminda , manialar koordinatlari ile belirlenerek harita iizerine yerlestirilir. GP
acisina ve LLZ — Esik arasindaki mesafeye gére belirlenmis olan X, Y, Z yiizeyleri bir
template (sablon) olarak hazirlanir. Hazirlanan sablonda manialar tek tek degerlendirilerek
korunmus sahay1 delip delmedikleri kontrol edilir. Eger yaklagsma yoniinde sahay1 delen bir
maniaya rastlanirsa , OCA/H degeri yiiksek tutularak yada GP acist arttirilarak gerekli
koruma pay1 saglanmaya c¢alisilir. Yiiksek mania pas gegme safhasinda ise, tirmanma oraninin
artirtlmasi, tirmanmaya baslanma noktasinin geriye ¢ekilmesi gibi ¢oztimler tretilebilir.

Yapilan ¢aligmalar standart kosullar géz oniinde bulundurularak yapilir.Standart dis
hallerle karsilasildiginda ¢esitli ayarlamalar yapmak gerekmektedir.

Standart dis1 haller;
1-) RDH degerinin 15 m’den kiiciik olmast durumu
2-) LLZ sektor genisliginin 210 m’den biiyiik olmas1 durumu

3-) Ugak tizerindeki ekipman boyutlarinin farklilig:
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7. KALKISLAR

Aletli algalma operasyonlari diizenlenen her pist i¢in en az bir tane olmak tzere bir
kalkis usulii ¢izilmelidir.Iki ¢esit kalkis usulii vardir:

1-) Direkt kalkis, 2-) Dontisli kalkis

1-)Direkt kalkista, ucak kalkisi miiteakip pist merkez hattinin en fazla 15° sagina yada
soluna donebilmektedir.Kalkis safthast DER’de (Departure End of Runway — Pistin Kalkis
Noktast ) baglar. DER noktasinin 5m {izerinde baslayan ve DER’in 150 m sagindan ve
solundan baglayarak 15 derecelik ag1 ile giderek genisleyen bir maniadan korunma yiizeyi
olusturulur.Bu yiizeyin uzunlugu DER’den itibaren 3.5 km (1.9 NM ) ‘dir.Bu saha igerisinde
bir rota degisikligi yapilmamaktadir.Sahanin bitiminde 2. bir saha olusturulur ve bu sahada
kalkis usuliinlin bittigi noktaya kadar uzanir.Ugak 120 m yiiksekligi gegene kadar hicbir
manevra yapamamaktadir.

=== = Distance o chelache

i

Arog 2
187
150 m
iCat H. 45m) ™) o Area 1 | _Departure track _ -
T ] o A - — - A
(CatH 45 m) [ o--— -
15
3.5 km [1.9 KB}
T H, 17 km (0.8 W)
- Track guidance
available within 20,0 ke (10.8 NM}

Figure 11-3-1. Straight departure area withoot track guidance

Maniadan korunmus yiizey olusturulurken 9%2.5’lik egimle mania taramasi
yapilir.Uygulanan MOC %0.8 olmakla birlikte ugak kalkis1 miiteakip %3.3 tirmanma oraniyla
ucar.Kalkis usulii ugagin yol sathasina girdigi yerde tamamlanmis olur.

2-) Doniislii kakiglar:Ugagin kalkistan sonra pist merkez hattindan 15°yi asan bir
farkla donilis yapmasi planlandiginda kullanilan kalkis usuliidiir.Doniisler belirlenen bir fix,
nokta yada bir irtifay1 gegisi miiteakip yapilir. Direkt yaklagsmada oldugu gibi 1.saha ve 2.saha
yine olusturulur. Hesaplamalara gore ugagin kategorisine gore son yaklagsmadaki maksimum
hizinin %10 fazlas1 uygulanmaktadir.Yapilan tiim dontislerde , yiikseklik, riizgar, u¢agin hizi
ve doniis acist gibi tiim faktorler goz oniine alinarak hesaplamalar yapilmaktadir.
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outer boundary of wrn initiation area

{at the urn alfilude)
3.7 km (2.0 NM)VOR
4.6 km {2.5 NMYNDB

* {rack guidance shall be available
within 10.0 km {5.4 NM) after complation of the turn

lrack guidance
available bayond
this line

Paraliel to
departure frack

Earliest turning point if

FEH ‘ . turns before DER are not
S e

1
B o |

Earliest TP Araa which may be excluded
{Normal departure) it turns before DER are not
accommodated

Figure [1-3-1}. Turning departare — turn at an altitpde

1.Saha TIA (Turn Initial Area — Donilise Baglama Sahasi ) olarak adlandirilir ve
doniisiin basladig1 noktaya kadar devam eder.

2.Saha Turn Area (DOniis sahasi) olarak ifade edilir ve kalkigin sona erdigi noktaya
kadar devam eder.

TIA’da uygulanan MOC degerleri 90 m’dir.Doniis sahasinda ise uygulanan MOC
degeri 90 m yada %0.8’dir. ( Hangisi daha biiyiikse)
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