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HAVA SEYRUSEFERI Egitim Notlari

ONSOz

Bu dokiman Hava Liman/Meydanlarimizda goérev yapan Hava Trafik
Personelinin; hava seyruseferinin gelisim sureci, temel hava seyrusefer yontemleri,
hava seyrUseferine etki eden faktorler, Hava Trafik Hizmetlerinde kullaniimak Uzere
uretilen havacilik haritalarinin  Ozellikleri konularinda genel bilgilerini artirmak
amaciyla, DHMi Genel Mudirligii Seyrisefer Dairesi Baskanligi Hava Trafik
MaduarlGgu tarafindan hazirlanmistir.

Ayrica, bahse konu dokiman_ ‘Aday Hava Trafik Kontrolorlerinin Temel
EQitimi” kurs programi |ger|smde yer ralan. “Hava Seyruseferi® derslerinde de
okutulmaktadir. .

Dokiimanin iceriginde “yer alan temel konularin belilenmesi asamasinda;
EUROCONTROL, ICAO gibi Uyesi bulundugumuz uluslararasi kuruluslarca, aday
hava trafik kontrolorlerinin temel egitiminde kullaniimak.izere yayinlanan “Hava
Seyruseferi” ile ilgili dokiimanlar kaynak olarak" kullaniimistir.

%)

Daha sonraki asamada ise;. r:layai Trafik__Personelini Hava SeyrUseferi
konusunda genel bilgilerle donatm.ak arﬁﬁimgla bghrienen temel konularda, yerli ve
yabanci internet sitelerinde yapilan arastirma eticesinde temin edilen tim bilgi ve
belgeler, Seyriisefer 'Dairesi. Bagkanlgi Trafik. Mudurligt adina, Murat
CANPOLAT tarafindan derlenmistir.~ 7 o~ :

i
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HAVACILIK VE SEYRUSEFER
1.1. Genel

insanoglu binlerce yil éncesinde dahi ugma hayaliyle yasamis, ugmayi
basarmasina imkan olmayan ¢aglarda efsanelerle ugan kahramanlar yaratmis ve bu
konudaki arzusunu surekli canli tutmustur.

ik olarak kuslarin uguslari ile ilgilenerek, insanlarin da ucabilecekleri inanciyla
bilimsel ¢alismalar 15. ylzyilda Leonardo da Vinci tarafindan yapilimistir. Kendisi
kuglarin hareketine bakarak, ucabilecegine inandigi birkag makinenin tasarimini
yapmistir. Bunlar arasinda, helikoptere benzer bir arag ile bir de parasit oldugu
bilinmektedir.

Daha sonraki donemlerde havacnlk konusunda pek ¢ok gaI|§ma yapilmistir.
Tdm bu galismalar sonucunu 18. yy. " da vermlg, ve ilk olarak bu yy.” de insanoglu
balonla ugus gergeklestirmistir. .

Ucgak ile ilk ugus isé, 1903 yihnda Wright karde.sle_x_r_ tarafindan basariimistir.
Akabinde havacilik bas dondaricd bir hizla geliserek bugunki seviyesine ulagmistir.

Bu dénemde ugus ile ilgili olarak, pek ¢ok hayal kKurulmusg ve ¢alismalar devam
etmistir. Kurulan bu _hayallerden “biri.+de,  deniz UGzeri uzun menzilli ugus
gerceklestirebilmektir. Burada kar§|la? &aq en Onemli ~problem, istenen yere
ulasabilmek amaciyla hatasiz pllotaj §ag rahn‘aa3| ile |Ig|||d|r

21 Mayis 1927 de Charles| Llndb KL&@é@illkta yeni bir sayfa acan, Kuzey
Atlantik — Paris arasi ugusu gerge Iegtlrmlg Atlas okyanusunu tek basina gegen
ilk kisi olarak tarihe adin, yazdlrmlg r.

Lindbergh’ in bu ugusu_basarr_nasmdaki e'n- t').nemli"etkenlerden biri de, yaptigi
detayli seyrisefer galismalaridir. Atlantik ugusuna.kadar, Lindbergh uzun menzilli
ucuslarda karsilagilabilecek  problemler-konusunda-bir:galisma yapmamisti. Daha
onceki ucguslarinda, diger 6zel ugak pilotlari gibi o da yerden referans alarak
seyrusefer yapmisti. Ancak simdi 5760 km’ lik, blyuk bdlimu deniz Uzeri bir ugus
planlamasi gerekmekteydi.

Bu amagla Lindbergh Atlantik gegisi igin, New York — Paris arasindaki sahay!
icerisine alan havacilik haritalari ile Kuzey Atlantik’ teki rizgar yonlerini gosteren
haritalar bulmustur. Daha sonra ise, gerekli seyrusefer bilgisi ile donanarak, ugusunu
azami dikkatle planlamistir.

ikinci Diinya Savasi ile birlikte sivil amach uguslar ortadan kalkmis, ancak bu
durum havaciliktaki gelismelere engel olmamistir. Aksine, saglanan askeri avantajlar
dogrultusunda yeni seyrisefer metotlari gelistirilmistir.

1945 li yillarin ardindan, Lindbergh tarafindan yalnizca hayal edilebilen
seyrusefer metotlari ve ekipmanlari her bir pilot ve navigator (seyrusefer uzmani)
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tarafindan kullanilir hale gelmistir. Devaminda ise, bu yontemler havacilikta hizli ve
guvenilir hizmetin saglanmasi galigmalarinda etkin olarak kullaniimiglardir.

Gelisen teknoloji ile birlikte, uzun menzilli ugaklar Uretilmis, neticesinde ise
yeni rotalarin planlanmasina ihtiya¢ duyulmustur. Avrupa ile Bati Amerika arasinda
gerceklestirilen uguslarda daha kisa oldugu hesaplanan rotalar kullanilabilecegi
gOrusu ortaya atilmistir. Ancak bu gorus ile birlikte, kutup bdlgeleri Uzeri ugusun
basariimasi gerekliligi ortaya ¢gikmigtir.

Geleneksel olarak kullanilan Kuzey Atlantik rotalari kadar guvenli olmasi
gereken, Kuzey kutbu Uzeri yeni ugus guzergahlarinin belirlenebilmesi amaciyla pek
¢ok deneme ugusu yapilmistir. Akabinde, kutup Uzeri uguglarda yasanan tum
problemler, dikkatle yapilan seyrUsefer calismalari neticesinde ¢ozulmustir. Bu
esnada problemlerin Ustesinden gelebilmek amaciyla, hassas ve farkl Ozelliklere
sahip seyrusefer cihazlari gelistirilmistir.

Gunumuzde jet motorlu ugaklar olarak adlandirilan, A-310, B-737/747/757,
DC-10 gibi gelismis teknoloji ile aretilen ugaklar-farkli 6zellikleri ile, 6zel seyrusefer
cihazlari kullanmaktadirlar. .~

1.2. Seyriisefer ve Temel Seyrisefer Ybnfé'r‘nleri

“ Navigation” | -.Latince kokenli bir s6zcUk olup, ge¢cmis ddonemlerde

gemilerin bir yerden baska bir "yere gidisini simgeleyen bir ifade olarak ortaya
cikmigtir. ; m%’ ’““\

“ Air Navigation” - Hava Seyrusef avra |;se ucusun kalkis asamasindan
inisine kadar takip edecegi guven!| ve e k us rotasini simgeler. S6z konusu
ugus rotasi boyunca, ucagin kesin p02|syo JS'/er_den alinan refaranslarla surekli

olarak takip edilmesi gereklldlr _ 1,%5_
Temel seyrusefer yon-te_m_leri asaglya glka'ftlm|$t|r~;

% Harita_Okuma_(Pilotaj); -haritakullanarak, ‘arazi sekillerini takip etmek
suretiyle yapilan seyruseferdir.

« Dead-reckoning (Hesabi Seyrusefer); hi¢bir seyrusefer yardimci cihazi
kullaniimadan, mesafeyi ve ugus istikametini, havada gegcen zamani ve yer
suratini hesaplayarak ugagin pozisyonunun bulunmasidir.

% Celestial Navigation (Yildizlarla Seyrusefer); gunes, ay, gezegenler
(Venus-Jupiter-Satiirn) ve 6zel olarak secilmis 57 yildizdan faydalanilarak
yapilan seyruseferdir.

« Radyo Seyruseferi; cesitli tipte radyo seyrusefer yardimci cihazlan (VOR,
NDB v.b.) kullanilarak yapilan seyruseferdir.

S6z konusu seyrisefer yontemlerine, barometrik veya basinca dayall
seyrusefer yontemi de eklenebilir. Gunumuzde kullanilan seyrusefer yontemleri
arasinda en geliskin olani, “Satallite Navigation-Uydu esaslh seyruseferdir”.
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Havacilikta belirli Olgllerde halen kullaniimakta olan bu sistemin gelecekte daha
yaygin olarak kullanilmasi planlanmaktadir.

2. BOLUM
1- DUNYA

1.1. Dinya’ nin sekli ve boyutlari

Dunya' nin sekli tam bir kire olmayip kutuplar-dan biraz basik, Ekvator
bolgesinde ise daha siskin kureye yakin bir sekildir. Dinya’ nin bu o6zel sekline
GEOQID denir.

Ortalama yarigapi 6367 km., ortalama c¢evresi ise 40000 km. ‘dir. Yer in
ekvator ¢api ile kutup yarigapi arasinda yaklastk-42 km.” lik bir fark vardir. Ancak tim
bu sekilsel ozelliklerine karsin, pratlkte seyrusefer amaglarl acgisindan didnya’ nin
seklinin tam bir kure oIdugu kabul ed|I|r

P

6357 km.

L 6378 km.

kil i-.1.1 Dl'jnyanl-r{'s'e_kli 4
Dinya’ nin GEOID olarak isimlendirilen 6zel seklinin genel sonuglari asagiya
cikariimigtir;
» Paralellerin uzunlugu kutuplara gidildikge azalir,
iki meridyen arasindaki uzaklik kutuplara gidildikge azalir,
Gunes agisinin dusme agisi kutuplara dogru azalir,
Yer sekilleri haritaya gergcege tam uygun olarak aktarilamaz,

Ayni anda dunya’ nin yarisinda gece, diger yarisinda gundiz yasanir,

YV VvV VYV VvV VY

Dunya’ nin dénus hizi ekvatordan kutuplara gidildikge azalir
(ekvatorda 1670 km/saat, kutuplarda 0 km/saat )
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1.2. DUnya’ nin gunes sistemi icerisindeki veri

Eski Yunanlilar dinyanin diz olduguna, gokyuzl, gunes, ay ve yildizlarin da
onun (izerinde asili olduguna inanirlardi. ilk olarak Copernicus tarafindan 1543
yilinda, gezegenlerin gunes etrafinda dolastigina iliskin bir teori ortaya atiimistir.
1609 ve 1619 yillarinda ise, Johann Kepler tarafindan, dunyanin hareketin
merkezindeki gezegen olmadigi, gezegenlerden biri oldugunu ve hareketin belirli
kurallar dahilinde gergeklestigi belirtiimigtir.

Dinya glnes sistemi igerisindeki.. konumu,_itibariyla, mesafesi agisindan
uclincl siradadir. Glinese olan yaklasik mesafesi ise 1'50_mi|yon kilometredir.

Glines sistemi igerisinde-yer alan 9 gezegen Ozelliklerine gére iki gruba
ayrilirlar. ilk grup igerisinde Merkiir, Veniis, Diinya ve Mars yer alir. Ortak dzellikleri,
digerlerine gére daha kicUK ve ylksek yogunlukta olmalaridir. ikinci grup blyik
gezegenler olarak adlandirilan, diisik yegunluktaki yapilariyla tanimlanan Jipiter,

Saturn, UranUs ve Neptun’ dir. 9. ge__z%gieq Pluto ise kendine has yapisiyla kiguk,
44 YA

soguk ve dusuk yogunluktadir. [ )

L

1.3. Dilnya’ nin hareketi | - L’}t‘jz/ 4
% L i F.

!

Dunya batl-dogtj"dogrultusun%a-kendi'e‘k__ ni etrafinda hizla dénerek 24 saatte
gunliik hareketini tamamlar. Bu harekete eksen hareketi de denir.

Séz konusu eksen (izerinde yer alan en-uzak iki noktaya kuzey-giiney
kutuplari olarak bilinen, cografi-kutuplar denir..Dinyanin:eksenine dik olan, kireyi iki
esit parcaya (kuzey ve gluney yarimkire) ayiracak bigimde gectigi varsayilan
cembere ise ekvator denir.

Dunyanin gunes cevresindeki turu 365 gun 6 saatte tamamlanir, bu esnada
izledigi yola yoringe, meydana getirdigi duzleme de yorunge duzlemi (eliptik dizlem)
denir. Glnes bu eliptik yoéringenin blyuk capi Uzerinde ve odaginda yer alir. Bu
sebeple, dinya gunese bazen vyaklasir (Gunberi_3 Ocak) bazen de uzaklasir
(GUnoéte_4 Temmuz).

Bu uzaklasma ve yaklagsma mevsimlerin olusumunu etkileyecek kadar onemli
degildir. Sadece kuzey ve guney vyarikireler arasinda mevsim surelerinin farkl
olmasina neden olur. Mevsimler gunes isinlarinin dugme agisiyla ilgilidir. Bu aginin
degismesinin nedeni ise Dunyanin Ekseni ile yorunge duzlemi (Ekliptik) arasindaki
acidir (66°33’). Ekvator duzlemi ile yéringe dizlemi arasindaki agi da buna bagl
olarak olusur (23°27’).
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s ot WY 4
v I J/ /
\ /4

'\ Sekil 1.3.1

i

Dunyanin gunes gevre__'sihdeki' turu eénasmda,- éekil 1.3.1.deki pozisyonlarina
gore kuzey ve guney yarimkirede olusan-mevsimler-asagiya ¢ikariimistir.

GUN KUZEY YARIMKURE GUNEY YARIMKURE
(1) 21 Mart ilkbaharin baslangici Sonbaharin baslangici
(2) 21 Haziran Yazin baslangici Kisin baslangici

(3) 23 Eylul Sonbaharin baslangici llkbaharin baslangici
(4) 21 Aralik Kisin baslangici Yazin baslangici
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2- KOORDINAT SISTEMI
2.1 Genel

Yeryuzinun her yone dogru kivrik olan 6zel sekli, ve 3’te 2’sinin su ile kapl
olmasi sebebiyle yon bulabilmek zormus gibi gorinir. Bu problemin ¢ozilebilmesi
icin sabit referans noktalarina ihtiyag duyulmustur. S6z konusu ihtiyacin
karsilanabilmesi amaciyla koordinat sistemi olusturulmustur.

Dunya’ nin, bir koordinat sisteminin olusturulmasina olanak saglayacak iki
sabit noktasi vardir; bunlar Kuzey Kutbu ve Giiney Kutbu' dur. Uglinci referans
noktasi ise, dunyanin eksenine dik olan, kureyi iki egit pargaya ayiracak bigcimde
gectigi varsayilan ekvatordur.

2.2.Enlem

Enlem, yerkirede herhang| bir noktanin ekvatora olan uzakhdinin agi cinsinden
degeridir. .

Enlem cizgileri ( paralel dalreler) ekvatora paralel olarak 1°lik agi araliklariyla

cizildigi varsayilan dairelerdir. 90 tanesi Guney, 90. taneS| Kuzey yarim-kurede olmak
Uzere toplam 180 tanedlrler ;

Kutuplara dogru ‘gidildikce .gevre uzunluklari azail'r. ( kutup noktasinda 0 ) Iki
paralel arasi her yerde 111 km.’ dir.

ﬁ‘l ..-""'v.t
v A
Daha o6nceden dunyanin gevrfésmt yaklaslkr%) 000 km. oldugunu gormustuk.
Yer yuzeyi uzerindeki paralel dalrélef ar egafe/ diinya gevresinin 360’ ta 1’ ine

esittir. Dolayisiyla 40000km/360° gen 10 ping 1 '1 km’ ye esit oldugu bulunabilir.
111km ise (1deniz mili = 1852 metr d{i[) 60 n_'m. rak'hesaplanir.

i

2.3.Boylam

Boylam, herhangi bir"rllo.ktanln ba§langlg rﬁéridyenine olan uzakliginin agi
cinsinden degeridir.

Bir kutuptan digerine uzanan ve ekvatoru dik olarak kesen 1°lik aci
araliklariyla gizilmis gemberlere boylam cizgileri ( meridyen daireleri ) denir.

Aralarindaki uzaklik sadece ekvator Gzerinde 111 km.” dir. Kutuplara gidildikge
bu uzakhk daralir. Tam daire olarak 180 adettir. Ancak yarim daire olarak
dusundldigunde, 180 bati, 180 dogu yarim-kirede olmak Uzere toplam 360 tanedir.

Baslangic meridyeni olarak (0°) GREENWICH gobzlem evinden gegen
meridyen esas alinmistir. Dogusundakilere dogu, batisindakilere bati meridyenleri
denir.
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2.4.Uyqulama

Enlem ve boylamlar, bir yerin cografi konumunun belirlenmesi amaciyla
kullanilirlar. Dolayisiyla, enlem ve boylam cizgileri ( paralel ve meridyenler )
kullanilarak, yerylzu tzerindeki herhangi bir noktanin kesin pozisyonunu belirlemek
mumkuanddar.

Ornek : Tlrkiye 36° - 42° Kuzey enlemleri ile, 26° - 45° Dogu boylamlari
arasindadir.
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3. BOLUM
MANYETIiZMA

1.1. Genel Prensipler

Fizik biliminin dnemli bolumlerinden biri olan manyetizma dalinin ana elemani,
“‘miknatis” adi verilen, kendilerine has bazi Ozellikleri olan cisimleridir. Miknatis
tabiatta bulundugu igin ¢ok eski ¢aglardan beri bilinen, demir ve celik pargalarini
ceken, serbest asildigi zaman ise belirli bir dogrultuyu gdsteren bir demir oksittir.

Bir miknatis ¢ubugunu demir tozuna batirp kaldiracak olursak, demir
tozlarinin miknatisin iki ucunda toplandigini goruriz. Bu deney bize miknatis
uclarinda ¢ekim 6zelliginin daha ¢ok oldugunu goésterir. Miknatis uglarina kutup adi
verilir.

Egder gubuk seklinde bir miknatis agirlik merkezinden bir iple asilirsa, bir sire
salinim yapti§i daha sonra ise _belli bir-konumu alarak durdugu gézlenir. Bu deney
nerede yapilirsa yaplilsin, g;ubugun bir 'ucu kuzey kutbunu, diger ucu ise giiney
kutbunu gosterir. Seyrusefer amagh olarak yén_ bulmada kullanilan pusulalar bu
esasa dayanarak yaplllr

Miknatis gubugunun dinyanin kuzey kutbunu gosteren 'ucuna, “Kuzey Kutbu”
denir, “N” harfiyle gosterilir. GUney'kUtbunu'gbstefen ucuna ise, “Guney Kutbu” denir,
ve “S” harfiyle gosterilir. f f“w.’

1.2. Yerin Manyetik Alan, _;' LJ l /

Bir miknatis gevresinde, mlknatls etk '\%(}t‘ﬁlen bolgeye manyetik alan denir.
Her miknatisin g¢evresinde bir many,etlk alan rdir've bu alanin siddeti miknatisin
kutup siddetine baghdir. : 4

Diinyanin da bir miknatis gibi manyetik alani vardir. Yerin neden manyetik
alaninin bulundugu konusunda-bilimsel-bazi-goérisler-olsa da, henliz bunun kesin
nedeni anlasilamamistir. S6z konusu alanin etkisiyle, pusulalar hep kuzey — guney
dogrultusunu gostermektedir.

1.3 Manyetik Sapma (Variation),ve Arazi-Pusula Sapmasi (Deviation)

Manyetik Sapma (Variation): Manyetik kuzey — guney dogrultusu ile, yani
pusula ibresinin yalniz yerin manyetik etkisi altinda kaldigi takdirde gostermis oldugu
istikamet ile, cografi kuzey — guney dogrultusu arasinda ¢ok az bir fark vardir. Bu
farka manyetik sapma (variation) denir.

Manyetik sapma yerylzinde bulunulan yere goére degisir. Bu farkhlik
seyrusefer amaglari i¢in bir dezavantaj olarak karsimiza c¢ikar. Pusula ile duyarl
olarak yon belirtiimek istendiginde, Uzerinde bulunulan noktanin manyetik sapmasini
da bilmek ve ona gdre hesap yapmak gerekir.
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Arazi-Pusula Sapmasi (Deviation): Bir pusula yerin manyetik tesiri diginda
cevredeki demir esyalardan ve manyetik alanlardan etkilenir ve manyetik kuzeyden
farkli bir istikameti gosterir.Manyetik kuzey ile pusulanin gostermis oldugu kuzey
arasindaki aglya deviation (Arazi-Pusula Sapmasi) denir.

True North - Gergek (Cografi) Kuzey; yeryuzi Uzerindeki herhangi bir
noktadan kuzey kutbuna cizilen ¢izgidir. Tum boylam gizgileri — meridyenler gergek
(cografi) kuzey cizgileridir. Bu gizgiler sabittir, degiskenlik gostermezler.

Magnetic North - Manyetik Kuzey; pusula ibresinin yalniz yerin manyetik etkisi
altinda kaldigi takdirde gostermis oldugu kuzeydir. Manyetik kuzey bolgeden bolgeye
degisir. Bu degisiklik haritalarda belirtilir. (zamana bagh olarak da degiskendir)

Compass North - Pusula Kuzeyi; pusula ibresinin yerin manyetik etkisi disinda
cevredeki demir esyalardan ve manyetik alanlardan etkilenmesi sonucunda
gOstermis oldugu kuzeydir.

2. YONLER

Koordinat sistemi ile ilgili-bslimde, diinya tizerindeki herhangi bir noktanin
enlem ve boylam olarak tammfanabilecegir_\i goérmustuk. Bir baska ifadeyle, bu nokta
ilgili paralel ve meridyen dairelerinin kesistigi yer olarak tanimlanabilir.

Meridyenlerin baglangi¢ ve biti§awplgfalar| Kuzey ve Guney yonleri, Paralellerin
dogrultulari ise Dogu ve Bati yénlerh’olat@k _}ssimlenq_iirﬁilirler. Bu dort ana yon disinda,
Kuzey-Dogu, Kuzey-Bati, Guney-Dogu v%@%ney? a}r?ara yonleri de vardir.

Kuzey yénii, 0° veya 360° ofarak ifade e;!;-¢<'i§ti_r.'(gene_l kullanimda 360° tercih
edilir). Diger yonler saatistikameti yontinde derecelendirilmistir.

i

1 0°-360°
N

270 090°
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Seyrusefer amagh olarak kullanilan tum yonler, kuzeyden saat istikameti
dogrultusunda agisal olarak oélgulurler. Bu dlgimler esas alinan kuzeye gore;

s TN; True North-Gergek (Cografi) Kuzey
<+ MN; Magnetic North-Manyetik Kuzey
s CN; Compass North-Pusula Kuzeyi olarak ifade edilir.

Havacilikta referans alinan kuzey manyetik kuzeydir, ve ugagin ugus basi
manyetik kuzeye gore belirlenir.

TN

MN
TN= True North — Gergek Kuzey
VAR
= ~ MN= Magnetic North — Manyetik Kuzey
- | ’é
HEADING UQUS BA$I
“ \ - . - '\ )h -...
TN
MN
TN= True North — Gergek Kuzey
CN VAR
" MN= Magnetic North — Manyetik Kuzey
DEVY |
CN= Compass North — Pusula Kuzeyi
HEADING- UCUS BASI
< >
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Ornek 1 : Gergek yon 110° ve variation degeri 10° E ise, Manyetik yon kag
derecedir

TN MN

100° MN

110° TN

Ornek 2 : Manyetik yén 104° ve ﬁe\'/i,a'tion_ degeri-4° E.ise, Pusula yonu kag
derecedir ; LS 4

MN CN

100° CN

104° MN
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4. BOLUM

ICAO
(INTERNATIONAL CIVIL AVIATION ORGANIZATION )
ULUSLAR ARASI SIVIL HAVACILIK ORGANIZASYONU

CHARTLARI VE HARITA SEMBOLLERI

1.1. Genel

Gorerek meteorolojik sartlar ( VMC ) altinda ugus gergeklestiren bir pilotun
karsilastigi en onemli problem, harita veya chart Uzerinde sembollerle tanimlanan
sekillerin gercekte ne anlama geldiklerini bilmektir.

Gecgmiste havacilikla ilgili olarak hazirlanan haritalar veya chartlarda, tim
topografik detaylar en ince ayrintisina kadar gosteriimekteydi. Ancak daha sonraki
doénemlerde, havacilik haritalari amacina uygun olarak ,gerekli olan detaylari gosterir
halde hazirlanmaya baglamistir. Bu sayede, haritalar sadelestirilerek havacilikla ilgili
olarak Uzerlerinde yapilan gizimlerin anlasihir olmasrsaglanmistir.

Uluslar arasi standérdln saglanmasi amaciyla, Uretilen havacilik haritalari
uzerindeki semboller ve g('5§ter'imler, ICAO tarafindan ‘yayinlanan DOC 8697
dékiimanina uygun olarak-hazirlanmaktadir. \

Havacilik haritalarinda standart olarak, yatayda NM (deniz mili), dikeyde ise
FEET veya METRE kullantlir. AN @
(&1 JE"’. )

i ..‘1 —

. t |’ f N oy 3
Cevrim Cetve I. “ ;;f ) L’th‘.,f/fr
1 NM 1852 . METRE r'/

1 FEET = 0:3048 "METRE. ./
1METRE = 3.2808 FEET = -
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5. BOLUM
HAVA TRAFIK HiZMETLERINDE KULLANILAN CHARTLAR

1. Genel Ozellikleri

1.1. Her chart kendine 6zgu fonksiyonu ile ilgili bilgileri icerir. Ayni zamanda,
guvenli ve hizli bir hava trafik hizmeti saglanabilmesi amaciyla, ugus asamasi ile ilgili
gerekli bilgileri saglar.

1.2. Saglanan bilgilerin kesin, anlasilir, kolayca okunabilir ve dogru olmasi
gerekir.

1.3. Bilgilerin pilot tarafindan kisa bir slre igerisinde anlasilabilir olmasi
gerekir. Ayni zamanda ugus esnasinda, gerektiginde bir chart’ tan diger bir chart’ a
kolayca gecis imkani saglanmalldlr :

1.4. Hava trafik hlzmetlerlnde kullanilan chartlar her dlkenin kendi AIP’ sinde
(Aeronautical Information” Publication-Havacilikla IIg|I| B|Ig| Yayini) uluslararasi
standartlara uygun olarak yaylnlanmaktadlr

2. Meydan Manla Charti— ICA_O_

N )

2.1. Her bir pist icin ilgili stopy\/“‘y (Clearway ve kalkis sahalarini da igerisine
alan sahada, ozellikle belirtiimesi gerek m‘?mala,rrln,."tammlandlgl bayuk olgekli plan
ve kesitlerdir. __ /15 eﬂj Ay

I
|

L .
Bu chartlar, operatorIeF tarafltndan bel g9«4ugaklar|n ilgili pistlerden kalkiglari

esnasinda kabul edilebilir kalkis agl?ﬂlmarmln he planmaS| amaciyla kullantlir.

$

3. Meydan Charti — ICAQ

3.1. Buyuk olcekli harifalardlr. Meydan harekat sahasini ve icerisinde yer alan
tum teknik ekipmanlari gosterir. Bu chartlar genelde karmasik yapidaki blylk hava
alanlari i¢in yayinlanir ve ugug ekibine yerdeki harekati esnasinda yardimci bilgiler
igerir.

3.2. S6z konusu chartlarda; pistler, stopway ve clearway’ ler, taksi yollari,
Isiklandirma cihazlari ve konumlari, apron, terminal ve hangar binalari, meydan
referans noktasi, radyo seyrusefer yardimci cihazlarinin yerleri ve diger ilgili bilgiler
yer alir.

4. Park Yerleri Charti — ICAO

4.1. Ugak tiplerine gore apronda tesis edilmis park pozisyonlarini gosterir.
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5.TMA / Saha Kontrol Charti — ICAO

5.1.Bu chart, aletli ugus esnasinda ugus ekibine asagida belirtilen bilgileri

saglar,;

a- Yol asamasindan ( En-route phase ), yaklasma asamasina gegisi,

b- Kalkis/pas gegme asamasindan, yol asamasina gegisi,

c- Karmasik yapidaki ATS yollari arasinda ugusu

5.2. Bu chartlarda;

>

YV Vv VYV V¥V

6. Enroute-Yol Charti ~1CAO

Radyo seyrusefer yard|m0| C|hazlar| bunlarin isimleri, tanitmalari ve
frekanslari, .

Hava sahasinin dlkey smlrlarl ile blrhkte mecbun ve mecburi olamayan
rapor noktalarlnln isimleri ve tanitmalari,”

P

Manyetik olarak yonler radyaller ve UQU§ baslari,

Rapor noktalari ile donus nokt:;xlarqt arasindaki mesafeler,

-~

I 4 1. ,
Minimum seylr sewyelerl,f ? i
i,
Tahditli, yasak ve tehllkei.l sahalar fl/dfln tanitmalari ve dikey limitleri yer
almaktadir. *, - .\.W . P :

i

6.1.

k.

Hava trafik hizmeti sartlarina uygun olarak, ATS ( Air Traffic Service-Hava

Trafik Hizmeti ) yollari boyunca seyrusefer imkanlari ile ilgili tim bilgileri saglar.

6.2. Bu chartlarda;

Radyo seyrusefer yardimci cihazlari, bunlarin isimleri, tanitmalari ve
frekanslari,

Hava sahasinin dikey sinirlari ile birlikte, mecburi ve mecburi olamayan
rapor noktalarinin isimleri ve tanitmalari,

Manyetik olarak yonler, radyaller ve ugus baslari,
Rapor noktalari ile donlus noktalari arasindaki mesafeler,

Minimum seyir seviyeleri,
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+« Tahditli, yasak ve tehlikeli sahalar, bunlarin tanitmalari ve dikey limitleri yer
almaktadir.

7. Aletli Yaklasma Charti — ICAO

7.1. Aletli yaklagma charti, ilgili hava alanindaki bir veya daha fazla pist i¢in
onaylanmis aletli algalma usullinin, ugus ekibi tarafindan uygulanabilmesi amaciyla
uretilmistir. icerisindeki bilgiler arasinda, pas gegme usulii ve bekleme paternleri de
yer almaktadir.

7.2. Uretilen chartin etki alani ( kaveraji ), aletli alcalma usultinin tim
asamalarini igcerisine alacaktir. Havacilikla ilgili olarak, manialarin yerleri ve
yukseklikleri, yon, ugus basi ve radyal bilgileri ( manyetik olarak ), radyo seyrusefer
yardimci cihazlari, kontrol sahalari ve bolgeleri, tahditli, yasak ve tehlikeli sahalar ve
diger gerekli bilgiler chart Gzerinde gosterilmektedir.

8. Gérerek Yaklasma Charti = ICAO

8.1. Bir meydana gorerek. yakia§ma yapé'bl'rmek am'émyla gerekli referanslari
iceren meydan ve gevresindeKi sahayi gosteren chartlardlr Bu tdr chartlar genelde
1/25000 Olcekli olarak uretilirler.

8.2. VFR sartlar altinda ugan ucaklarstarafindan kullantlirlar.

vy B e o gk
Boh W o

8.3. Bu chartlarda; e [ Luj L - P

v’ Manyetik olarak yonler, ra!dyalle'r Ve rl}@'baeg,lan,

v' Dogal veya béée_ri refera'n_slﬂar', NN r 4

v' Nehirler, dereler, kiyi §eritleri,

v' Meydan paterni,

v Ozellikle belirtiimesi gereken manialar,

v Tahditli, yasak ve tehlikeli sahalar, bunlarin tanitmalari ve dikey limitleri,

v Gorerek yaklasma usulleri yer almaktadir.

9. Standart Kalkis Charti — Aletli ( SID ) — ICAO

9.1. SID chartlari, kalkis agsamasindan yol asamasina kadar tasarlanmis olan
“standart kalkis (aletli) usuld” ile ilgili bilgileri icerir.

9.2. Bu chart’'da;

» Manyetik olarak yonler, radyaller ve ugus baglari,
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>

Kalkis meydant,
Tahditli, yasak ve tehlikeli sahalar,

Her bir standart kalkis (aletli) usulinun grafik olarak gizimi,

Takip edilmesi gereken rotayi tanimlayan 6zel noktalar,
Minimum ugus seviyeleri ile irtifa/seviye tahditleri,

Radyo seyrusefer yardimci cihazlari, bunlarin isimleri, tanitmalari,
frekanslari ve cografi koordinatlari,

Mecburi ve mecburi olmayan rapor noktalari yer almaktadir.

10. Standart Gelis Chart = Alétli (STAR Y=ICAO

9.1. STAR chartlari, ybl asémasmdan yaklasma é$amasma kadar tasarlanmis
olan “standart gelis (aletli) usuld™ile ilgili bilgileri icerir.

9.2.Bu chart’da;:

Manyetik olarak yonler, rad}/_gu!e'r{“\(ke ucus baslarl,
/44 YA

Gelis meydani, e, k} fl e
_ . (4 t\?/;
Tahditli, yasak ve tehlikeli sahalar, /

Her bir standart gelis (alétl_l)' uSuIU-h{jh?'grafik olarak cizimi,
Takip edilmesi gere__keh rotayi tamrhlayan -c'jze_fl noktalar,
kN

Minimum ugus seviyeleri ile irtifa/seviye tahditleri,

Radyo seyrusefer yardimci cihazlari, bunlarin isimleri, tanitmalari,
frekanslari ve cografi koordinatlari,

Mecburi ve mecburi olmayan rapor noktalari yer almaktadir.
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6. BOLUM
HARITA YAPIMI - TOPOGRAFIK HARITALAR

1. Harita Yapimi

1.1. Haritalar ve Chartlar

Haritalar, yeryuzu sekillerini, sehirleri, nehirleri, demiryollarini, sehirleri, yol
baglantilarini v.b. gdsterirler.

Chartlar ise, havacilikla ilgili olarak seyrUsefer yardimci cihazlarini, ATS
yollarini, meydanlari ve pistleri v.b. gosterirler.

Chart, seyrusefer amagh haritadir tanimi, chart ile harita arasindaki farki
acikca izah etmektedir.

1.2.  Ozellikleri

Harita veya chart; 'kullanlmw amagclarina. __uygun" olarak, yeryuzunun veya
herhangi bir pargasinin belirli bjr_. orana gore kiglltuterek gizilmis taslagidir.

Haritalar veya chartlar farkli projeksiyon (izdusim) ‘yontemleri kullanilarak
uretilirler. Ancak diinya haritalarinda ‘yer sekilleri gergcege tam uygun olarak
gosterilemezler. Alan, a¢i ve uzunluk bozulmalari meydana gelir. Bunun sebebi, kire
seklindeki bir ylzeyin dizleme aktarl mig, qlrr\}a3|d|r’.r“_n

iy
Hangi projeksiyon. yontemi ,kullam wséﬂ?aﬁllsm, duz bir ylzey olan harita
veya chartlarda bigim ve agi bozul‘malarl ol nluklarin her yonde dogru oldugu
bir harita veya chart bulmak imkansizdir; -~ '

Yeryuzinun gercege en yakin resmini elde ‘etmek igin, alan, bigim ve agilarin
her birinde belirli bir 6lgliye kadar bozulmayi kabul eden ancak bu bozulmalari belirli
sinirlarda tutan haritalar Uretilir.

Chartlar ve haritalarin uretimi esnasinda, 6zellikle talep edilen bazi ortak
istekler s6z konusudur. Hava seyruseferi icin 6nemli olan bu hususlar asagida
belirtiimektedir ;

v Gergege uygunluk,

v Sabit bir dlgek,

v Yerkire Gizerindeki herhangi bir noktanin agisal dogrulugu,

v' Cografi olarak enlem ve boylamlari bilinen bir noktanin harita veya chart
uzerine kolayca yerlegtiriimesi.
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1.3. Projeksiyon

Harita projeksiyonu kisaca, yeryuzu Uzerindeki tum sekillerin, alanlari, agilar
ve uzunluklari dahil bir diuzlem Uzerinde gosteriimesidir. Bu islem geometrik veya
matematiksel olarak yapilir.

Dunya yulzeyinin harita Uzerine aktariimasinda, farkli projeksiyon yontemleri
kullanilabilir. Ancak bu yontemler arasinda, seyrlsefer amaglarina uygun olan iki
yontem s6z konusudur. Bunlar Mercator projeksiyonu ve Konik projeksiyondur.

Hava seyrUseferinde daha az 6onemli olan diger projeksiyon yontemleri ise,
stereografik ve gnonomik projeksiyonlardir.

2.Topografik Haritalar

Kisaca yer sekillerini _d.eféyll olarak gosteren harital_ardlr.

2.1. Olgek _
Harita Uzerinde:ki Uzdnluklar ile bunlarin gercekteki- uzunluklari arasindaki
orandir. ; - ' '
L (A
: Harita LI /
Olcek= /
Sercelk L
Ornek 1. :

Gercekte 90 km olan Manisa-Soma arasi haritada 6cm ile
gosterilmigtir.Haritanin dlgegi nedir?

; B cm 1 1
Oloek= L
S0km  15km  1.500.000
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Gergek Uzunluk = Harita U. x 6lgek Paydasi

Ornek 2. :
1/200.000 olgekli haritada 16cm ile Olgulen bir uzunluk gercekte kag km'dir?

G.U= 16x200.000=3.200.000cm=32 km

Fergek L.
Harita U =—
Qigek Paydas
AR
Ornek 3. : A ..‘.t b P s

g £ L e 5
: | i o f/
Gergekte 250 km " olan:bir yQI 1/12500@9?)'/[yékli haritada kag cm ile gosterilir?

i

290 km 7]

Hartall = - =/
1,250,000 125
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2.2. MUnhaniler

Ayni yukseklikteki arazi kesitlerinin bir dizlem Uzerine disurulmesi neticesinde
elde edilen cgizgilere denir.

N
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)

[ TR
| "

Minhanilerin ortak Siell_i}gle‘ﬁ'ééaélya._g.::l_l.ﬁ.a;r:rlml_g_tlrx;_r""'.

e Birbirlerini kesmezl'é'r; . s N

e Yukseltisi en az olan en digtadir,

e YUkseltisi en ¢ok olan en igtedir,

¢ Aralarindaki yukselti farki birbirine esittir,

e Ayni munhani gizgisi Uzerindeki butiin noktalarda yukselti aynidir,

e Sik veya seyrek gegmesi yer sekillerine baghdir,

o Sik gegtigi yerlerde edim fazla, seyrek gectigi yerlerde ise egim azdir,

e Zirveler nokta olarak gosterilir.
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2.3.

Seyrusefer amagh olarak yer sekillerinden faydalanmak igin, ugus rotasi
yerden belirleyici 6zelliklere sahip referans noktalari alinarak planlanmalidir. Bu tur
referans noktalarina érnek olarak ;

v Daglar, siradaglar veya tepeler,

v Nehirler, goller, kiy seritleri,

v' Demir yollari veya tasit yollari,

v Sehirler, kdy veya kasabalar verilebilir.

Sl
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7. BOLUM
1- MERCATOR PROJEKSIYONU
1.1. Genel

Gerard de Cremer adindaki Flemenk bir cografyaci tarafindan yapilimis
projeksiyon sistemidir. Bu sistemi denizcilerin yolculuklarinda guvenerek
kullanabilecekleri bir harita yapmak icin geligtirmig, ve soyadinin latince kargiligi olan
Mercator adini verdigi projeksiyon sistemi ile ilk haritasini 1569 yilinda Gretmistir.

Mercator projeksiyon sisteminin esasi, yerylziunun izdisumuinu ekvatora teget
bir silindir Gzerine dusurmeyi ongoruar. Silindir agildigindabir dizlem-kare haline gelir,
duzlem-kiredeki meridyenler ve paraleller artik gember bigciminde degildir.

Tum paralel ve meridyenler birbirlerini dik agilyla kesen dogru cizgilere
donusmauglerdir. Kutuplar artik iki nokta olmaktan ¢ikmig, ekvatora paralel iki ¢izgi
haline gelmislerdir. Bu sebepten; -Mercator S|stem|nde enlemlen yuksek olan bolgeler
olduklarindan genis gorunurler

Ornegin gercekte Afrlka 38 m|Iyon km? Gronland ise 2 milyon km? dir. Ancak
bicim bozulmasi sebeblyle bu iki bdlge harltada hemen hemen ayni bayuklukte
gOsterilmektedir. -

P

Buna karsilik seyrisefer amach
elverigli yani, agisal bilgilerin dogru olm
Bu sebeple, Mercator sistem__i uzun sure ¢

ak kullanimi disunudldugunde, sistemin en
hatta k| J“gzgllerlmn dahi cizilebilmesidir.
i larinin uretiminde kullaniimistir.

~nd S
/|, Y '
) 7
, d @4 *
> [
nEzl _‘ |
s =
K .‘3'11.{?_
1 *\,)
+ =4
ot b | /l
. R

Sekil 1.1.1. Mercator Projeksiyonu ile tretilen Ornek Harita
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1.2

Mercator projeksiyon sisteminin 6zellikleri asagiya ¢ikariimigtir;
» Guvenilirdir,

Olgek degiskendir,

Kutuplara dogru gidildik¢e bigim bozulmalari artar,

Paraleller ve meridyenlerin kesigim agisi 90° dir.

vV VYV VWV V¥V

Enlem cizgileri birbirine paralel, ancak aralarindaki mesafe degisken olarak
gosterilir,

Boylam glzgllerl b|rb|r|ne paralel, aralarmdakl mesafe esit olarak gosterilir,
Merkez olarak yerin merke2| esas aI|n|r
Ekvatorda tegettlr,.

\..

Dogru agci bilgisi verir. Py E

YV Vv VYV V¥V

S6z konusu sistemin dezavantajla@s :

fgéglldlr

\lg( ¥ "
< Kutuplarin gostenlmemeSI sebeblyle 75° Kuzey veya 75° Glney enlemleri
Otesindeki bolgelerde kuIIanllamaz .

s Uzun mesafelerln oIguImES| icinu

1.3. Seyrisefer Amaclarina Uygunluk

Mercator haritalari 6zellikle denizde seyrusefer amaclarina uygundurlar.
Kaldiki bu haritalar hava seyriseferinde de kullanilmaktadirlar. Ancak kullanimlarina,
ekvatorun orta enlemlerinin dtesinde sinirlandirma getirilmigtir.

Mercator chartlarinda, herhangi iki nokta arasinda cizilen ¢izginin meridyen
veya paralellerle yaptigi a¢i kolayca hesaplanabilir. Elde edilen bu bilgi ile ise, yonler
ve ugus baslarl hesaplanabilir. Bu asamada hesap edilen ugus basinin, gercek
(cografi) kuzeyi ifade ettigi gézden kaciriimamalidir.
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8. BOLUM
1- KONiK PROJEKSiIYON
1.1. Genel
) Konik projeksiyon tek bir kitanin haritasinin ¢izimi igin en uygun sistemdir.
Ozunde yer yuzeyinin, yer-kireye teget olan bir koni Uzerine dusurulmesi s6z
konusudur.
Konik projeksiyonda, enlem ve boylam agi bir koni Uzerine yansitilir. Koni

ylzeyinin yeryuzune teget olarak degdigi enlem halkasi Uzerindeki uzunluklar
gercege uygundur, onun disinda kalanlar bigim bozulmasina ugramistir.

1.2. Lambert Konik Proieks_ivonu

Konik projeksiyon ilkeleri esas alinarak, matematiksel bir takim hesaplamalar
yapilmak suretiyle Alman matematik¢ci JohannLambert tarafindan gelistiriimis bir
yontemdir. f AN/ b

Daha cok askeri amaclarla- kullanilir. Bu. sistemde paraleller meridyenlerin
kesisim noktasi olan kutuplarda esmerkezli cemberler halinde dizilirler. Bdylece kutba
yakin bolgelerin gosterimi daha saglikit hale 'getirilir.

S6z konusu sistemle (retilen: harite
seyrisefer amagli kullanima imkan|saglar.. ..
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Sekil 1.2.1. Lambert Konik Projeksiyonu ile Uretilen Ornek Harita

1.3.

Lambert konik projeksiyon sisteminin 6zellikleri asagiya gikariimistir;
Guvenilirdir,

Olgek sabittir,

Bicim ve sekil bozulmalari azdir,

Paraleller ve meridyenlerin kesigim agisi 90° dir.

Paraleller ortak merk_gzli daireler §eklihde--96§terilir,

Meridyenler sabit 'bir noktada birlesen ,Q_i_z‘giler §'ekj_inde gosterilir,
Merkez oIaraR, yerin ’rﬁérkezi esas alinir, .- |

Matematiksel olarak uretilir; = .
< (A
."f.p?’ﬁ!.,_g

(4 Lﬂ)

S6z konusu sistemin-dezaviptajlarri's_"

vV Vv ¥V Vv VY V¥V VY V V

Dogru aci bilgisi verir.

7

% Paralellerin esmerkezli daireler olmasidir.

1.4. Seyriisefer Amacla'rlﬁa Uygunluk -

9

Konik projeksiyon ile Uretilen chartlarda, herhangi iki nokta arasinda acisal
hesaplama kolayca yapilabilir. Bu sayede ise, seyrusefer amaglarina uygun olarak
yon ve ugus baslari ile ilgili bilgilere ulasilabilir.

** Tarkiye’ de kullanilan projeksiyon sistemi, UTM projeksiyon sistemidir. Bu
sistemde, ekvator kesiminde duzlem, kutuplarda ise konik projeksiyonlar bir arada
kullanilir. Sonugta elde edilen goruntiler, uydu fotograflari ile karsilastirilarak hata
orani en aza indirilir.
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9. BOLUM
1- ZAMANLAR
1.1. Yil

Bir yil, dunyanin glines etrafinda tam bir tur atmasi esnasinda gecen sure
olarak tanimlanir.

Bu siure gergekte 365 gun 6 saat’ tir. Ancak bir yil toplamda 365 gun olarak
kabul edilir, dolayisiyla her 4 yilda 1 gun ilave edilir.

1.2. Gin
Dunyanin kendi ekseni etrafindaki donusu olan sure gun olarak ifade edilir.

1.3. Zaman ve Boylam

Her bir boylam ¢izgisi'24 saatte bir glines’ in tam karsisinda yer almaktadir.
Dolayisiyla, dinya ekseni-etrafinda.donerken-360 meridyen 1gun - 24 saat — 1440
dakika icerisinde gunes’ in onunden gecer. 360 ‘derecelik. b|r donusun 24 saate
karsilik geldiginden hareketle ;

360° = 24 saht N
15° =1 saat N (M
1°  =4dakika [}

_J'" P LUJ L y, f';
olarak hesaplanir,.. * | A J/*”'
1 i 1

Diinya' nin ginliik *hareketi ‘sonucunda, "R/’;up’ noktalari disinda ayni enlem
Uzerindeki bir noktada Gunes batidaki bir noktaya gore daha Oonce dogar ve batar.
Bunun sonucunda yerel saatler olugur "

Yerel saat, bir yerin kendine 6zgu saatidifﬁ'“ Gunesin ufuk cizgisindeki
konumuna gore belirlenir. Glnes ufuk gizgisinde en yuksek konuma geldiginde o
yerin yerel saati 12:00 dir. Cismin gdlgesi en kisadir.

***Not: Diinyamiz kendi ekseni ¢evresinde batidan doguya dogru dénddigd igin
dogudaki bir merkezde giines erken dogar, erken batar. Batidaki bir merkezde ise
gec dogar ge¢ batar. Sonugta dogudaki bir meridyenin yerel saati her zaman daha
ileridir
Ornek 1.:  26° - 45° dogu meridyenleri arasinda bulunan Tirkiye'de

45° — 26° =19° ‘lik meridyen farki vardir. (1° = 4 dakikadir. )

19 x 4 = 76 dakika yerel saat farki oldugu bulunur.
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Ornek 2. :  Greenwich meridyenindeki saat 15:00’ dir. A noktasinda ise saat 12:00’
dir. Bu durumda, A noktasi hangi meridyen uzerinde yer alir

Cozim :
15 -12 = 3 saat 1 saat 15°
3 saat 45°

A noktasinda saat 3 saat geri, bu sebeple Greenwich’ in batisinda yer
alir. Cevap 45° W’ dir.

Ornek 3.: P noktasi 80° E boylami lizerinde yer almaktadir. M noktasi ayni
boylam Uzerinde, L noktasi ise 75° E boylami Uzerindedir.
P noktasinda yerel saat 17:00 iken, M ve L noktalarindaki saat kactir

P ve M noktalari ayni boylamda oldugu igin yerel saatleri ayni
olur. .
AZX27 | noktast 5 meridyen batidadir, yan| yerel saat geridir.

2027 5x4 201700 20=16:40"

- .l"
, G
Ornek 4.: 28° dogu boylamlndakl,A K ritlr\‘de saaj;JO 00 iken 44° dogu

boylamindaki B kentlnfde sa kig)tz/’,’/
Coézim: + ‘; , / /

1. \ &
EBatl — 0" —DCgu  23° 44°
K
B
Bazlangis 1000 7
Meridweni

2. 44-28 = 16 boylam farki 16 x 4 dk zaman farki yani 1 saat 4 dk. saat
farki vardir.

3. Sorulan noktanin saati verilen noktanin dogusundadir dyle ise zaman
ileri olacak.

4.10:00 + 1:04 = 11:04
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1.4 UTC — Uluslararasi Ortak Saat

Gunumuzde yerel saatlere gore hareket etmek hem Ulke icinde hem de ulkeler
arasi iligkilerde sikintilar meydana getirir. Bunu Onlemek igin uluslararasi saat

sistemine gecilmistir. Bunun i¢in dinyamiz 15°' lik meridyen yaylari seklinde 24 saat
dilimine ayrilmigtir. Saat dilimlerinde de baslangi¢ olarak Greenwich'in 7°30' dogu ile

7°30' bati meridyenleri alinmistir.

Hava seyruseferinde saat farkliliklarindan dogabilecek karisikliklarin
onlenmesi amaciyla, standart olarak Greenwich’ e gore ortak saat uygulamasi kabul
edilmistir.

1.5. Tarih Degistirme Qizqiéi

/TARIHDEGISTIRME GIZGISi

DOGU Yarimkire 180 Bar varmkire

e WG et L . rﬁ_pm% j
vad o (RPN

(L.
AR o S
~ Qo o P LT VN
l‘ ’__ﬁ;\ e '\Eﬁ - 1 ?:__. )‘,:'El 4
g - B 'ET!F.;'P L P
¥ P L] o
) %."'-_“ “-"’.‘:'r'xh /_ " .-.-"""; ! Ww __ .n-.; .
k .-;'/ .'- I 3 ' _.sz I"\-\.:r:'_:’:hr-;.
ey, f,f i f& r_’.-ulax., \-{__--H-h“
Lo o LT / h!
]! 1!'1 A kﬁq—; '/:\-\-Q;:h b - \ M\
I'. "’J:f"' ,J" xl\"‘ = I
NooF i Y s

Tarih degigtirme cizgisi olarak 180 meridyeni kabul edilir. Bu meridyenin dogu
tarafinda bati meridyenleri, bati tarafinda ise dogu meridyenleri bulunmaktadir.
Dolayisiyla batisinda bir gin ileri, dogusunda ise bir gtin geridir.

*#*Not: Tarih degistirme ¢izgisi ve saat dilimleri iilke sinirlarina gore ¢izildiginden
meridyenlere tam uygun olarak uzanig gostermezler. Girinti-¢ikint1 olustururlar.
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10. BOLUM
RUZGAR YONU VE $iDDETiNiN UCUSA ETKISI
1. Genel

Navigator’ uUn (seyrusefer uzmani) en o6nemli gorevlerinden biri de, ugus
esnasinda ugagin rizgardan nasil etkilenecegini tespit etmektir.

Eger rizgarin etkisiz oldugu varsayilirsa, ugus rotasi kolayca belirlenebilir. Bir
harita veya chart Uzerinde igaretli olan iki meydan arasinda duz bir gizgi gizilir. Bu
¢izginin, harita Uzerinde isaretli olan meridyen cizgisi ile, saat istikametinde yapmis
oldugu agi bulunur. Bulunan bu deger “true track — gercek rota” olarak ifade edilir.
True track — gergek rota degerine, variation ve deviation degerleri eklenerek pilotun
ugus esnasinda pusula cihazina set etmesi gereken ugus basi bulunur.

Gergekte rlzgar etkisinin yok sayildigi bir ugusun gergeklesmesi imkansizdir.
Ruzgar yonu ve siddeti ugusa direk etki eden faktérlerin baginda gelir. Kuvvetli bir
arka ruzgar ugagin ground speed — yer hizinda art|§a sebep olurken, kuvvetli bir 6n
rizgar s6z konusu hizda azalmaya neden olur.~ ;

2. Tanimlar &

v Track — Rota; yoni kuzeye (manyetik veya gergek) gore derece cinsinden

ifade edilen bir ugagin takge’tﬁuqﬂolun yeryuzundeki izdusumudur.

v' True track — Gergek Rota.f gerg%li;‘;?yfeterans alinarak planlanan rota.

v' Magnetic Track — Mar’;yetlk R anyetik kuzey referans alinarak
planlanan rota, R/ : -~

v' Heading — Ugué'Basu'belirli bir referans noktas! esas alinarak, ucus

istikametinin saat yonuinde agisal olarak ifade edilmesidir.
S,

v' True Heading — Gergek Ugus Basi; gercek kuzey referans alinarak ugagin
ucus basinin hesaplanmasidir.

v' Manyetik Heading — Manyetik Ugus Basl; manyetik kuzey referans alinarak
ugagin ugus basinin hesaplanmasidir.

v' Compass Heading — Pusuladaki Ugus Basi; manyetik pusuladan okunan
degerdir.

v’ Indicated Air Speed — IAS; herhangi bir diizeltilme yapilmadan okunan hava
stiratidir.

v Ground Speed — Yer Siirati; u¢agin hizinin yere nazaran olgiimiidiir.

v’ Wind Velocity — Riizgar Hizi, riizgar yonii ve hizimin bileskesidir.
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Havacilikta kullanilan tiim hizlar knot veya mach olarak ifade edilir.

s Knot 1 saatte kat edilen deniz milidir.
 Mach ise, 330 metre/saniye’ dir.

Riizgar bileskesi (hakim riizgar), yon ve hiz olarak belirtilir. Riizgar yonii agisal, hizi ise
knot olarak ifade edilir.

Ornek; riizgar 90%20 knot.

.
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